FTD-FTD-SBT2000-160100557 Funktionsbeschreibung flr Kraftstoffversorgungsanlage E38 E39 E46 E52
E53

Fgst-Nr.: GX78790 Fahrzeug: 5'/E39/TOUR/525d/M57/MECH/EUR/LL/2002/04

Systemversion: 3.45.40.12308 Datenversion: R3.45.40.12308

16 01 00 (557)
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Allgemein

Kraftstoffversorgungsanlagen Otto-Motoren
Kraftstoffsystem

Die elektrische Kraftstoff-Forderpumpe im Kraftstoffbehalter erzeugt den Druck im Kraftstoffsystem, der
durch den Druckregler auf eine bestimmte Hohe eingestellt wird.

EntlUftungssystem

Das Entliftungssystem ist ein geschlossenes System, das Uber einen Aktivkohlefilter entliftet wird. Die
Kohle im Aktivkohlefilter ist als Granulat eingelagert. Die groRe Oberflache der Kohle speichert die
Kraftstoffdampfe, die im Kraftstoffbehalter anfallen. Der Aktivkohlefilter mufl} regelmaRig regeneriert
werden, um weiterhin Kraftstoffdampfe speichern zu kdnnen. Die Regeneration erfolgt durch das Spulen
mit Frischluft Gber das Saugrohr. Dieser Vorgang wird durch das Motorsteuergerat gesteuert.

Kraftstoffversorgungsanlagen Diesel-Motoren
Kraftstoffsystem

Die elektrische Kraftstoff-Forderpumpe im Kraftstoffbehalter versorgt den Motor mit Kraftstoff. Zwei Arten
von Hochdruckpumpen werden fir die Zylindereinspritzung verwendet.

1. Die Verteiler-Einspritzpumpe. Sie versorgt jeden Zylinder Uber die jeweilige Einspritzdise direkt mit
Kraftstoff.

2. Die Hochdruck-Pumpe fir die Common Rail Systeme. Sie erzeugt in der Einspritzleiste den ndtigen
Druck fur alle Einspritzdusen.

Bei Common Rail Systemen ist zwischen der Hochdruck-Pumpe und der elektrischen
Kraftstoffférderpumpe eine weitere Pumpe (Inline-Pumpe, M57/Zahnradpumpe, M67) zwischengeschaltet.
Diese Pumpe unterstutzt bei hohem Kraftstoffbedarf die Kraftstoffforderpumpe im Kraftstoffoehalter.

EntlUftungssystem

Dieselkraftstoff ist schwerflichtig, daher wird kein Aktivkohlefilter bendtigt. Die Entliftung des
Kraftstoffbehalters erfolgt direkt in die Atmosphére.

1. Kraftstoffversorgungsanlage E38/39



1.1 Teilebezeichnung

1. Kraftstoffbehalter (E38 Stahl, E39 Kunststoff) | 16. Schwimmerventil (nur USA)

2. Elektrische Kraftstoff-Férderpumpe 17. Kraftstoff-Rucklauflaufleitung

3. Schwalltopf 18. Kraftstoff-Vorlaufleitung

4. Saugstrahlpumpe 19. Kraftstofffilter

5. Druck-Begrenzungsventil 20. Druckregler

6. Auslauf-Schutzventil 21. 3/2 Wege-Ventil (nur M52 USA)

7. Druckprifleitung (nur USA) 22. Einspritzleiste

7. Betankungs-Entluftungsleitung (weltweit) 23. Spdulleitung

8. Ruckschlagklappe 24. Motor-Steuergerat

9. Einflllrohr 25. TankentliUftungsventil

10. Tankdeckel 26. Saugrohr

11. Tank-Ausgleichsleitung 27. Unterdruck-Leitung (nur LDP USA)
12. Betankungs-Entluftungsleitung (nur USA) 28. Aktivkohlefilter

12. Betriebs-Entliftungsleitung (weltweit) 29. Abdampfleitung

13. Betriebs-Entliftungsleitung 30. Leck-Diagnose-Pumpe (nur USA)
14. Ausgleichsbehalter 31. Diagnosemodul-Tankleckage (nur USA)
15. Roll-Over-Ventil 32. Staubfilter (nur USA)

1.2 Funktionsbeschreibung (siehe auch Zeichnung 1.4/1.5/1.6/1.7/1.8)

Kraftstoffsystem

Der sattelférmige Kraftstoffbehalter enthalt in seiner rechten Seite den Schwalltopf mit der elektrischen
Kraftstoff-Forderpumpe.

Der Schwalltopf sichert in allen Betriebszustanden des Fahrzeugs eine einwandfreie Versorgung der
Kraftstoff-Forderpumpe. Die im Full des Schwalltopfs eingebaute Saugstrahlpumpe versorgt den
Schwalltopf mit Kraftstoff.

Uber die in die Tank-Ausgleichsleitung integrierte Saugstrahlpumpe wird der Kraftstoff von der linken Seite
des Kraftstoffbehalters in den Schwalltopf umgepumpt. Beide Saugstrahlpumpen werden tber die Kraftstoff-
Rucklaufleitung betrieben.

Das Druck-Begrenzungsventil steuert den nétigen Druck fur den Betrieb der Saugstrahlpumpen ein. Das
Auslauf-Schutzventil sichert die Kraftstoff-Rucklaufleitung. Wenn der Druck bei Beschadigung oder
Abtrennung der Kraftstoff-Rucklaufleitung abfallt, schlielt das Ventil.

Auf diese Weise wird das Auslaufen von Kraftstoff aus dem Kraftstoffbehalter bei extremen Fahrzeuglagen
(Uberschlag, Schraglage) vermieden.

Die Ruckschlagklappe verhindert nach dem Abschalten der Zapfpistole ein Zurickschwappen des
Kraftstoffs im Einfullrohr.



Kraftstoffversorqung des Motors

M52TU (siehe Zeichnung 1.5, Ansicht A)

Der Kraftstoff wird von der elektrischen Kraftstoff-Férderpumpe Uber die Kraftstoff-Vorlaufleitung und den
Kraftstofffilter zur Einspritzleiste gefiihrt. Uber den an der Einspritzleiste befestigten Druckregler und die
Kraftstoff-Rucklaufleitung gelangt der Kraftstoff wieder in den Kraftstoffbehalter.

M52 USA und M73 (siehe Zeichnung 1.5/1.6)

Der Kraftstoff wird von der elektrischen Kraftstoff-Férderpumpe Uber die Kraftstoff-Vorlaufleitung und den
Kraftstofffilter zur Einspritzleiste gefuhrt.

Der Rucklauf erfolgt Gber das 3/2 Wege-Ventil (siehe Ansicht A), den Druckregler und die Kraftstoff-
Rucklaufleitung in den Kraftstoffbehalter.

Dieser Motor-Kraftstoffkreislauf mit Rucklauf von der Einspritzleiste wird fur den Motorstart und einer
definierten Zeit < 1 Minute danach geschaltet.

Nach dieser Phase schaltet das 3/2 Wege-Ventil und unterbricht den Kraftstoff-Rucklauf von der
Einspritzleiste. Gleichzeitig wird der Leitungsabzweig unmittelbar am Kraftstofffilter durch das 3/2 Wege-
Ventil zum Druckregler aktiviert (siehe Ansicht B).

Die Einspritzleiste ist nun rucklauffrei.

M62TU/54 (siehe Zeichnung 1.4, Ansicht B und Zeichnung 1.7/1.8)

Druckregler und Kraftstofffilter sind in einer Einheit zusammengefasst.

Der Kraftstoff wird von der elektrischen Kraftstoff-Férderpumpe Uber die Kraftstoff-Vorlaufleitung und der
Einheit Kraftstofffilter/Druckregler zur Einspritzleiste gefuhrt.

Die Einspritzleiste ist ricklauffrei. Der Kraftstoff gelangt direkt von der Einheit Kraftstofffilter/Druckregler
wieder in den Kraftstoffoehalter.

Entliftungssystem USA (siehe Zeichnung 1.6/1.7/1.8)

Die Entliftung des Kraftstoffbehalters beim Betanken erfolgt Uber die Betankungs-Entluftungsleitung .

Die Betankungs-Entluftungsleitung fuhrt, wegen ihres gro3en Querschnitts, das verdrangte Volumen
(Kraftstoffdampfe) schnell Gber den Ausgleichsbehalter dem Aktivkohlefilter zu.

Die Aktivkohle speichert den in den Kraftstoffdampfen enthaltenen Kraftstoff. Die gereinigte Luft gelangt
uber die Abdampfleitung , die Leck-Diagnose-Pumpe bzw. das Diagnosemodul-Tankleckage und den
Staubfilter ins Freie.

Die Entluftung wahrend des Fahrzeugbetriebs erfolgt in der gleichen Weise Uber die Betankungs-
EntlGftungsleitung und Betriebs-Entliftungsleitung .

Die kondensierten Bestandteile der Kraftstoffddmpfe gelangen vom Ausgleichsbehalter Uber die Betriebs-
EntlGftungsleitung zurtick in den Kraftstoffbehalter.

Das Schwimmerventil in der Betankungs-Entliiftungsleitung (nur E39) wird im Fall des Ubertankens durch
den hochsteigenden Kraftstoff geschlossen. Dadurch wird ein Volllaufen des Ausgleichsbehalters
vermieden.

Das Roll-Over-Ventil auf der Oberseite des Ausgleichsbehélters schlieRt bei einem Uberschlag des
Fahrzeugs. Dadurch wird das Auslaufen von Kraftstoff in den Aktivkohlefilter verhindert.

Der Aktivkohlefilter wird durch das Spulen mit Frischluft regeneriert.

Das Motor-Steuergerat 6ffnet das TankentltUftungsventil. Dadurch liegt der Unterdruck des Motor-Saugrohrs
an der Spulleitung an.

Auf diese Weise wird der Aktivkohlefilter durch die Zufuhr von Frischluft Gber die Abdampfleitung, die Leck-
Diagnose-Pumpe bzw. das Diagnosemodul-Tankleckage und den Staubfilter gespult. Die durch die
Aktivkohle gebundenen Kraftstoffbestandteile werden durch die zugefuhrte Luft ausgespult und tber die
Spdlleitung der Verbrennung im Motor zugeflhrt.

Dieser Vorgang ist nur bei laufendem Motor moglich.



Entliftungssystem weltweit (siehe Zeichnung 1.4/1.5)

Siehe Entliftungssystem USA mit folgenden Unterschieden:

1. Die Entliftung des Kraftstoffbehalters beim Betanken erfolgt Gber die Betankungs-Entliftungsleitung,
die das verdrangte Volumen in den Einflllstutzen flhrt. An Stelle der Betankungs-Entliftungsleitung
(USA) mit groRem Querschnitt gibt es eine zweite Betriebs-Entliftungsleitung mit kleinerem
Querschnitt. Das Schwimmerventil entfallt.

2. Der Aktivkohlefilter hat eine geringere Kapazitat.
3. Die Leck-Diagnose-Pumpe bzw. das Diagnosemodul-Tankleckage und der Staubfilter entfallen

Leckerkennung fiir das Tankentliftungssystem USA (siehe Zeichnung 1.6/1.7/1.8)

Die Leck-Diagnose-Pumpe (siehe Zeichnung 1.6/1.7) bzw. Diagnosemodul-Tankleckage (siehe Zeichnung
1.8) dient zur Leckerkennung fur das Tankentliftungssystem innerhalb der vom Gesetzgeber
vorgeschriebenen On-Board-Diagnose.

Das Tankentliftungssystem wird mit Druck beaufschlagt und der Druckverlust bei einem etwaigen Leck
detektiert.

Bei der Leck-Diagnose-Pumpe wird der Druckverlust Uber die Nachpumpzeit gemessen. Die Pumpe wird
mit Unterdruck vom Saugrohr Uber die Unterdruck-Leitung betrieben.

Das Diagnosemodul-Tankleckage detektiert den Druckverlust Uber die Stromaufnahme der integrierten
Pumpe. Die dazu benétigte Luft wird tGber den Staubfilter zugefuhrt.

Beide Systeme werden vom Motor-Steuergerat angesteuert.

Die Druckprufleitung stellt die Verbindung zwischen Kraftstoffoehalter und Einflllstutzen her. Dadurch wird
die Erkennung einer Undichtigkeit im Bereich Einflllrohr - Tankdeckel erméglicht.

Fullstandsermittlung im Kraftstoffbehalter

Der Kraftstoff-Fullstand wird mit je einem Hebelgeber pro Kraftstoffbehalter-Seite gemessen. Der
Hebelgeber rechts ist in der Kraftstoff-FOrdereinheit integriert. Der Hebelgeber links befindet sich in der
linken Gebereinheit. Die Koppelung der ermittelten Ohmwerte von den Hebelgebern rechts und links ergibt
den tatsachlichen Fullstand im Kraftstoffbehalter.

1.3 Betriebsdaten Kraftstoffsystem
Druckregler: 3,5 bar (S62: 5 bar)

Betriebsdruck der Saugstrahlpumpen: 1 - 1,3 bar

1.4 Kraftstoffversorgungsanlage E38/39 M52TU/M54/M62TU
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1.7 Kraftstoffversorgungsanlage E38/39, M62 USA (LDP)
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2. Kraftstoffversorgungsanlage E46

2.1 Teilebezeichnung

1. Kraftstoffbehalter (Kunststoff) 18. Roll-Over-Ventil

2. Elektrische Kraftstoff-Férderpumpe 19. Schwimmerventil (nur USA)

3. Schwalltopf 20. Kraftstofffilter

4. Druck-Begrenzungsventil 21. Druckregler

5. Auslauf-Schutzventil 22. 3/2 Wege-Ventil (nur M52 USA, M73)
6. Saugstrahlpumpe 23. Einspritzleiste

7. Tank-Ausgleichsleitung 24. Motor-Steuergerat




8. Ruckschlagklappe 25. Saugrohr

9. Einflllrohr 26. Tankentliftungsventil
10. Tankdeckel 27. Spulleitung
11. Druckprufleitung (nur USA) 28. Entluftungsleitung

11. Betankungs-Entluftungsleitung (weltweit) 29. Unterdruck-Leitung (nur LDP USA)

12. Kraftstoff-Vorlaufleitung 30. Abdampfleitung
13. Kraftstoff-Rucklaufleitung 31. Aktivkohlefilter
14. Betriebs-Entliftungsleitung 32. Aktivkonhlefilter (nur USA)

15. Betankungs-Entltftungsleitung (nur USA) 33. Leck-Diagnose-Pumpe (nur USA)

15. Zusatz-Entluftungsleitung (Japan) 34. Staubfilter (nur USA)

16. Betriebs-Entliftungsleitung 35. Diagnosemodul-Tankleckage (nur USA)

17. Ausgleichsbehalter

2.2 Funktionsbeschreibung (siehe auch Zeichnung 2.4/2.5/2.6/2.7)

Kraftstoffsystem

Der sattelférmige Kraftstoffbehalter enthalt in seiner rechten Seite den Schwalltopf mit der elektrischen
Kraftstoff-Forderpumpe.

Der Schwalltopf sichert in allen Betriebszustanden des Fahrzeugs eine einwandfreie Versorgung der
Kraftstoff-Férderpumpe.

Uber die in die Tank-Ausgleichsleitung integrierte Saugstrahlpumpe wird der Kraftstoff von der rechten Seite
des Kraftstoffbehalters in den Schwalltopf umgepumpt. Die Saugstrahlpumpe wird Uber die Kraftstoff-
Rucklaufleitung betrieben.

Das Druck-Begrenzungsventil steuert den nétigen Druck fur den Betrieb der Saugstrahlpumpe ein. Das
Auslauf-Schutzventil sichert die Kraftstoff-Rucklaufleitung. Wenn der Druck bei Beschadigung oder
Abtrennung der Kraftstoff-Rucklaufleitung abfallt, schliet das Ventil.

Auf diese Weise wird das Auslaufen von Kraftstoff aus dem Kraftstoffbehalter bei extremen Fahrzeuglagen
(Uberschlag, Schraglage) vermieden.

Die Ruckschlagklappe verhindert nach dem Abschalten der Zapfpistole ein Zurickschwappen des
Kraftstoffs im Einfullrohr.

Kraftstoffversorqung des Motors

M43TU/52TU (siehe Zeichnung 2.4, Ansicht A)

Beschreibung siehe Kraftstoffversorgungsanlage E38/39,
1.2 Funktionsbeschreibung, Kraftstoffversorgung des Motors M52TU.

M52 USA und M73 (siehe Zeichnung 1.5/1.6)

Beschreibung siehe Kraftstoffversorgungsanlage E38/39,
1.2 Funktionsbeschreibung, Kraftstoffversorgung des Motors M52 USA und M73.

M54 (siehe Zeichnung 1.4, Ansicht B und Zeichnung 1.7/1.8)



Beschreibung siehe Kraftstoffversorgungsanlage E38/39,
1.2 Funktionsbeschreibung, Kraftstoffversorgung des Motors M54/62TU.

Entliftungssystem USA (siehe Zeichnung 2.6/2.7)

Die Entliftung des Kraftstoffbehalters beim Betanken erfolgt tiber die Betankungs-Entliftungsleitung.
Die Betankungs-Entluftungsleitung fuhrt, wegen ihres groRen Querschnitts, das verdrangte Volumen
(Kraftstoffdampfe) schnell Gber den Ausgleichsbehalter dem Aktivkohlefilter zu.

Die Aktivkohle speichert den in den Kraftstoffdampfen enthaltenen Kraftstoff. Die gereinigte Luft gelangt
Uber die Abdampfleitung , die Leck-Diagnose-Pumpe bzw. das Diagnosemodul-Tankleckage und den
Staubfilter ins Freie.

Die Entluftung wahrend des Fahrzeugbetriebs erfolgt in der gleichen Weise Uber die Betankungs-
EntlGftungsleitung und die Betriebs-Entliftungsleitungen .

Die kondensierten Bestandteile der Kraftstoffdampfe gelangen vom Ausgleichsbehalter Gber die linke
Betriebs-Entliftungsleitung zurtick in den Kraftstoffbehalter.

Das Schwimmerventil im Ausgleichsbehélter wird im Fall des Ubertankens durch den hochsteigenden
Kraftstoff geschlossen. Dadurch wird ein Volllaufen des Ausgleichsbehélters vermieden.

Das Roll-Over-Ventil auf der Oberseite des Ausgleichsbehélters schlieRt bei einem Uberschlag des
Fahrzeugs. Dadurch wird das Auslaufen von Kraftstoff in den Aktivkohlefilter verhindert.

Der Aktivkohlefilter wird durch das Spulen mit Frischluft regeneriert.

Das Motor-Steuergerat 6ffnet das TankentllUftungsventil. Dadurch liegt der Unterdruck des Motor-Saugrohrs
an der Spulleitung an.

Auf diese Weise wird der Aktivkohlefilter gespult. Die dazu bendtigte Frischluft wird Gber die Leck-Diagnose-
Pumpe bzw. das Diagnosemodul-Tankleckage und den Staubfilter zugefihrt. Die durch die Aktivkohle
gebundenen Kraftstoffbestandteile werden durch die zugefuhrte Luft ausgespult und tGber die Spulleitung
der Verbrennung im Motor zugefuhrt.

Dieser Vorgang ist nur bei laufendem Motor moglich.

Entliftungssystem weltweit (siehe Zeichnung 2.4)

Siehe Entliftungssystem USA mit folgenden Unterschieden:

1. Die Entluftung des Kraftstoffbehalters beim Betanken erfolgt Uber die Betankungs-Entliftungsleitung,
die das verdrangte Volumen in den Einfullstutzen fahrt. An Stelle der Betankungs-Entliftungsleitung
(USA) mit groRem Querschnitt gibt es eine zweite Betriebs-Entluftungsleitung mit kleinerem
Querschnitt. Das Schwimmerventil entfallt.

2.  Der Aktivkohlefilter hat eine geringere Kapazitat.
3. Die Leck-Diagnose-Pumpe bzw. das Diagnosemodul-Tankleckage und der Staubfilter entfallen

4. FUr Japan-Fahrzeuge ist an Stelle der Betankungs-Entltftungsleitung (USA) eine Zusatz-
Entliftungsleitung mit einem Schwimmerventil im Ausgleichsbehalter eingebaut, die mit der
Betankungs-Entliftungleitung (weltweit) verbunden ist.

Diese Modifikation ist wegen des starker ausgasenden Kraftstoffs in Japan notwendig (siehe
Zeichnung 2.5).

Leckerkennung fiir das Tankentliftungssystem USA (siehe Zeichnung 2.6/2.7)

Beschreibung siehe Kraftstoffversorgungsanlage E38/39,
1.2 Funktionsbeschreibung, Leckerkennung fir das Tankentliftungssystem USA.

Fullstandsermittlung im Kraftstoffbehalter

Der Kraftstoff-Fullstand wird mit je einem Hebelgeber pro Kraftstoffbehalter-Seite gemessen. Der
Hebelgeber rechts ist in der Kraftstoff-FOordereinheit integriert. Der Hebelgeber links befindet sich in der
linken Gebereinheit. Die Koppelung der ermittelten Ohmwerte von den Hebelgebern rechts und links ergibt



den tatsachlichen Flllstand im Kraftstoffoehalter.

2.3 Betriebsdaten Kraftstoffsystem

Druckregler: 3,5 bar

Betriebsdruck der Saugstrahlpumpen: 1 - 1,3 bar

2.4 Kraftstoffversorgungsanlage E46 M43TU/M52TU/54
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2.5 Kraftstoffversorgungsanlage E46 M43TU/M52TU/M54 Japan
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2.6 Kraftstoffversorgungsanlage E46 M52 USA




2.7 Kraftstoffversorgungsanlage E46, M54 USA
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3. Kraftstoffversorgungsanlage E52

3.1 Teilebezeichnung

1. Kraftstoffbehalter (Kunststoff)

. Kondensatbehalter

2. Elektrische Kraftstoff-Férderpumpe 17. Kraftstoff-Rucklaufleitung
3. Schwalltopf 18. Kraftstoff-Vorlaufleitung
4. Saugstrahlpumpe 19. Druckregler

5. Ruckschlagventil

20.

Kraftstofffilter

6. Einfullrohr

21.

Einspritzleiste

7. Druckprifleitung (nur USA)

22.

Motor-Steuergerat




8. Tankdeckel 23. Tankentliftungsventil

9. Druck-Begrenzungsventil 24. Saugrohr

10. Auslauf-Schutzventil 25. Spdulleitung

11. Roll-Over-Ventil 26. EntlUftungsleitung

12. Betriebs-Entliftungsleitung 27. Aktivkohlefilter

13. Betankungs-Entluftungsleitung 28. Abdampfleitung

14. Druckhalteventil 29. Staubfilter

15. Drossel 30. Diagnosemodul-Tankleckage (nur USA)

3.2 Funktionsbeschreibung (siehe auch Zeichnung 3.4)

Kraftstoffsystem

Der Kraftstoffbehalter enthalt den Schwalltopf mit der elektrischen Kraftstoff-Férderpumpe.

Der Schwalltopf sichert in allen Betriebszustanden des Fahrzeugs eine einwandfreie Versorgung der
Kraftstoff-Forderpumpe.

Die im Full des Schwalltopfs eingebaute Saugstrahlpumpe versorgt den Schwalltopf mit Kraftstoff.

Das Druck-Begrenzungsventil steuert den nétigen Druck fur den Betrieb der Saugstrahlpumpe ein. Das
Auslauf-Schutzventil sichert die Kraftstoff-Rucklaufleitung. Wenn der Druck bei Beschadigung oder
Abtrennung der Kraftstoff-Rucklaufleitung abfallt, schliet das Ventil.

Auf diese Weise wird das Auslaufen von Kraftstoff aus dem Kraftstoffbehalter bei extremen Fahrzeuglagen
(Uberschlag, Schraglage) vermieden.

Das Einflllrohr ist im Kraftstoffbehalter zweigeteilt. Dadurch wird eine schnelle Beflillung erreicht. Die
beiden Ruckschlagventile verhindert nach dem Abschalten der Zapfpistole ein Zurlickschwappen des
Kraftstoffs im Einftllrohr.

Kraftstoffversorqung des Motors

Beschreibung siehe Kraftstoffversorgungsanlage E38/39,
1.2 Funktionsbeschreibung, Kraftstoffversorgung des Motors M54/62.

Entliftungssystem USA

Die Entliftung des Kraftstoffbehalters beim Betanken erfolgt Uber die Betankungs-Entluftungsleitung.

Die Betankungs-Entluftungsleitung fuhrt, wegen ihres gro3en Querschnitts, das verdrangte Volumen
(Kraftstoffdampfe) schnell Gber den Kondensatbehalter dem Aktivkohlefilter zu.

Die Aktivkohle speichert den in den Kraftstoffdampfen enthaltenen Kraftstoff. Die gereinigte Luft gelangt
uber die Abdampfleitung , das Diagnosemodul-Tankleckage und den Staubfilter ins Freie.

Die Entluftung wahrend des Fahrzeugbetriebs erfolgt in der gleichen Weise Uber die Betankungs-
Entltftungsleitung und die Betriebs-Entltftungsleitungen .

Die kondensierten Bestandteile der Kraftstoffdampfe gelangen vom Kondensatbehalter tber die Betriebs-
EntlUftungsleitungen zurick in den Kraftstoffbehalter.

Die Roll-Over-Ventile der Entliftungsleitungen verhindern, dass Kraftstoff in extremen Fahrzustanden und
Lagen in den Kondensatbehalter gelangt.

Die Drossel in der rechten Betriebs-Entliiftungsleitung behindert ein Uberfiillen des Kraftstoffbehalters beim
Betanken. Wenn die Soll-Beflillmenge erreicht ist, schliel3t das Roll-Over-Ventil der Betankungs-
Entltftungsleitung. Die Entliftung erfolgt nur noch Gber die Betriebs-Entliftungsleitungen. Wenn nun die



Betankung fortgesetzt wird, erzeugt die Drossel einen Uberdruck im Kraftstoffbehélter. Dadurch wird das
weitere Beflllen erheblich behindert. Das Druckhalteventil in der linken Betriebs-Entliftungsleitung begrenzt
den Uberdruck im Kraftstoffbehalter.

Der Aktivkohlefilter wird durch das Spilen mit Frischluft regeneriert.

Das Motor-Steuergerat 6ffnet das Tankentltftungsventil. Dadurch liegt der Unterdruck des Motor-Saugrohrs
an der Spulleitung an.

Auf diese Weise wird der Aktivkohlefilter durch die Zufuhr von Frischluft Gber das Diagnosemodul-
Tankleckage und den Staubfilter gesplult. Die durch die Aktivkohle gebundenen Kraftstoffbestandteile
werden durch die zugefihrte Luft ausgespilt und Gber die Spuilleitung der Verbrennung im Motor zugeflhrt.
Dieser Vorgang ist nur bei laufendem Motor mdglich.

Entliftungssystem weltweit

Siehe Entluftungssystem USA mit folgenden Unterschieden:
1.  Der Aktivkohlefilter hat eine geringere Kapazitat.
2. Das Diagnosemodul-Tankleckage (siehe Zeichnung 3.4, Ansicht A) entfallt

Leckerkennung fiir das Tankentliftungssystem USA

Das Diagnosemodul-Tankleckage (siehe Zeichnung 3.4, Ansicht A) dient zur Leckerkennung fir das
Tankentliftungssystem innerhalb der vom Gesetzgeber vorgeschriebenen On-Board-Diagnose.

Das Tankentliftungssystem wird mit Druck beaufschlagt und der Druckverlust bei einem etwaigen Leck
detektiert.

Das Diagnosemodul-Tankleckage wird vom Motor-Steuergerat angesteuert und detektiert den Druckverlust
Uber die Stromaufnahme der integrierten Pumpe. Die dazu bendtigte Luft wird Gber den Staubfilter
zugeflhrt.

Die Druckprufleitung stellt die Verbindung zwischen Kraftstoffoehalter und Einflllstutzen her. Dadurch wird
die Erkennung einer Undichtigkeit im Bereich Einflllrohr - Tankdeckel erméglicht.

Flllstandsermittlung im Kraftstoffbehalter

Der Kraftstoff-Fullstand wird einem Hebelgeber gemessen. Der Hebelgeber ist am Schwalltopf befestigt.
3.3 Betriebsdaten Kraftstoffsystem

Druckregler: 5,0 bar

Betriebsdruck der Saugstrahlpumpe: 1 - 1,3 bar

3.4 Kraftstoffversorgungsanlage E52
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4. Kraftstoffversorgungsanlage E53

4.1 Teilebezeichnung

1. Kraftstoffbehalter (Kunststoff)

15. Ausgleichsbehalter

2. Elektrische Kraftstoff-Férderpumpe

16. Flutventil

3. Druck-Begrenzungsventil

17. Roll-Over-Venti

4. Ruckschlagklappe

18. Druckregler

5. Einfullrohr

19. Kraftstofffilter

6. Tank-Ausgleichsleitung

20. Einspritzleiste

7. Saugstrahlpumpe

21. Tankentliftungsventil




8. Auslauf-Schutzventil 22. Motor-Steuergerat

9. Tankdecke 23. Saugrohr

10. Kraftstoff-Vorlaufleitung 24. Spulleitung

11. Kraftstoff-Rucklaufleitungl 25. Aktivkohlefilter

12. Betankungs-Entltftungsleitung 26. Abdampfleitung

13. Betriebs-Entluftungsleitung 27. Diagnosemodul-Tankleckage
14. Druckprufleitung (nur USA) 28. Staubfilter

4.2 Funktionsbeschreibung (siehe auch Zeichnung 4.4)

Kraftstoffsystem

Der sattelférmige Kraftstoffbehalter enthalt in der kleineren rechten Halfte die elektrische Kraftstoff-
Foérderpumpe.

Die Saugstrahlpumpe in der linken Kraftstoffoehalter-Halfte pumpt den Kraftstoff Gber die Tank-
Ausgleichsleitung auf die rechte Seite des Kraftstoffbehalters.

Die Saugstrahlpumpe wird Uber die Kraftstoff-Rucklaufleitung betrieben.

Das Druck-Begrenzungsventil steuert den nétigen Druck fur den Betrieb der Saugstrahlpumpe ein. Das
Auslauf-Schutzventil sichert die Kraftstoff-Rucklaufleitung. Wenn der Druck bei Beschadigung oder
Abtrennung der Kraftstoff-Rucklaufleitung abfallt, schliet das Ventil.

Auf diese Weise wird das Auslaufen von Kraftstoff aus dem Kraftstoffbehalter bei extremen Fahrzeuglagen
(Uberschlag, Schraglage) vermieden.

Die Ruckschlagklappe verhindert nach dem Abschalten der Zapfpistole ein Zurickschwappen des
Kraftstoffs im Einflllrohr.

Das Flutventil an der Unterseite des Ausgleichsbehélters schiitzt das System gegen Uberfiillung beim
Betanken. Durch den in der Betankungs-Entluftungsleitung hochsteigenden Kraftstoff wird das Flutventil
geschlossen und so ein Uberdruck im Kraftstoffbehélter erzeugt, der die weitere Befiillung verhindert.

Kraftstoffversorqung des Motors

Beschreibung siehe Kraftstoffversorgungsanlage E38/39,
1.2 Funktionsbeschreibung, Kraftstoffversorgung des Motors M54/62.

Entliftungssystem USA

Die Entluftung des Kraftstoffbehalters beim Betanken erfolgt Uber die Betankungs-Entliftungsleitung.
Die Betankungs-Entluftungsleitung fuhrt, wegen ihres gro3en Querschnitts, das verdrangte Volumen
(Kraftstoffdampfe) schnell Gber den Ausgleichsbehalter dem Aktivkohlefilter zu.

Die Aktivkohle speichert den in den Kraftstoffdampfen enthaltenen Kraftstoff. Die gereinigte Luft gelangt
uber die Abdampfleitung , das Diagnosemodul-Tankleckage und den Staubfilter ins Freie.

Die Entluftung wahrend des Fahrzeugbetriebs erfolgt in der gleichen Weise Uber die Betankungs-
EntlGftungsleitung und die Betriebs-Entliftungsleitungen .

Die kondensierten Bestandteile der Kraftstoffdampfe gelangen vom Ausgleichsbehalter Gber die
EntlGftungsleitungen zurtick in den Kraftstoffbehalter.

Das Roll-Over-Ventil auf der Oberseite des Ausgleichsbehélters schliet bei einem Uberschlag des
Fahrzeugs. Dadurch wird das Auslaufen von Kraftstoff in den Aktivkohlefilter verhindert.

Der Aktivkohlefilter wird durch das Spuilen mit Frischluft regeneriert.

Das Motor-Steuergerat 6ffnet das TankentlUftungsventil. Dadurch liegt der Unterdruck des Motor-Saugrohrs



an der Spulleitung an.

Auf diese Weise wird der Aktivkohlefilter durch die Zufuhr von Frischluft Gber das Diagnosemodul-
Tankleckage und den Staubfilter gesplult. Die durch die Aktivkohle gebundenen Kraftstoffbestandteile
werden durch die zugefihrte Luft ausgespilt und Gber die Spuilleitung der Verbrennung im Motor zugeflhrt.
Dieser Vorgang ist nur bei laufendem Motor mdglich.

Entliftungssystem weltweit

Siehe Entliftungssystem USA mit folgenden Unterschieden:
1. Der Aktivkohlefilter hat eine geringere Kapazitat.
2. Das Diagnosemodul-Tankleckage und der Staubfilter (siehe Zeichnung 4.4, Ansicht A) entfallen
3. Die Druckprufleitung entfallt

Leckerkennung fiir das TankentlUftungssystem USA

Beschreibung siehe Kraftstoffversorgungsanlage E52,
1.2 Funktionsbeschreibung, Leckerkennung im Tankentliftungssystem (USA

Fullstandsermittlung im Kraftstoffbehalter

Der Kraftstoff-Fullstand wird mit je einem Hebelgeber pro Kraftstoffbehalter-Seite gemessen. Der
Hebelgeber rechts ist in der Kraftstoff-Fordereinheit integriert. Der Hebelgeber links befindet sich in der
linken Gebereinheit. Die Koppelung der ermittelten Ohmwerte von den Hebelgebern rechts und links ergibt
den tatsachlichen Fillstand im Kraftstoffoehalter.

4.3 Betriebsdaten Kraftstoffsystem

Druckregler: 3,5 bar

Betriebsdruck der Saugstrahlpumpe: 1 - 1,3 bar
4 4 Kraftstoffversorgungsanlage E53
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5. Kraftstoffversorgungsanlage E38/39 Diesel

5.1 Teilebezeichnung

1. Kraftstoffbehalter (E38 Stahl, E39 Kunststoff) | 17. Staubfilter

2. Elektrische Kraftstoff-Férderpumpe 18. Kraftstoff-Ricklaufleitung

3. Schwalltopf 19. Kraftstoff-Vorlaufleitung

4. Saugstrahlpumpe 20. H-Stuck (M47/67)

5. Auslauf-Schutzventil 20A. 5-fach Verteilerstick (M57)

6. Druck-Begrenzungsventil 21. Verteiler-Einspritzpumpe (M47)

7. Betankungs-Entliftungsleitung 21A. Hochdruck-Pumpe (M57/67)




8. Ruckschlagklappe 22. Zahnradpumpe (M67)

9. Einflllrohr 22A. Inline-Pumpe (E38/39 M57)

10. Tankdeckel 23. Kraftstofffilter

11. Tank-Ausgleichsleitung 24. Einspritzleiste (M57/67)

12. Betriebs-Entliftungsleitung 25. Einspritzdise

13. Betriebs-Entluftungsleitung 26. \Verteilerblock (M67)

14. Zuheizer 27. Bimetallventil

15. Ausgleichsbehalter 28. Kraftstoffkihler

16. Roll-Over-Ventil 29. Druck-Begrenzungsventil (M57)

5.2 Funktionsbeschreibung (siehe auch Zeichnung 5.4/5.5/5.6/5.7)
Kraftstoffsystem (siehe Zeichnung 5.4/5.5/5.6/5.7)

Beschreibung siehe Kraftstoffversorgungsanlage E38/39,

1.2 Funktionsbeschreibung, Kraftstoffsystem.

Mit folgenden Unterschieden:
1. Beide Saugstrahlpumpen werden Uber die Kraftstoff-Vorlaufleitung betrieben.
2. Zusatzlich Zuheizer mit eigener Versorgungsleitung aus dem Kraftstoffoehalter.
3. Entfall der Riuickschlagklappe im Einflllrohr (nur E38)

Kraftstoffversorqung des Motors

M47 (siehe Zeichnung 5.4)

Der Kraftstoff wird von der elektrischen Kraftstoff-Férderpumpe Uber die Kraftstoff-Vorlaufleitung und den
Kraftstofffilter zur Verteiler-Einspritzpumpe gefihrt.

Die Verteiler-Einspritzpumpe versorgt die jeweilige Einspritzduse.

Der Rucklauf der Einspritzventile und der Verteiler-Einspritzpumpe gehen in das Bimetallventil. Das
Bimetallventil teilt die Menge des Kraftstoffricklaufs in Abhangigkeit von der Kraftstofftemperatur auf.

Bei niedrigen Kraftstofftemperaturen gelangt der groRere Teil des Kraftstoffs wieder in die Kraftstoff-
Vorlaufleitung vor den Kraftstofffilter. Auf diese Weise wird eine schnellere Erwarmung des Kraftstoffs bei
niedrigen AuRentemperaturen erreicht.

Bei hohen Kraftstofftemperaturen gelangt der grof3te Teil des Kraftstoffs Uber den Kraftstoffkihler und die
Kraftstoff-Rucklaufleitung zurtck in den Kraftstoffoehalter. So wird bei hohen Aul3entemperaturen eine
ubermafige Erwarmung des Kraftstoffs vermieden.

Grole und erhitzte Kraftstoff-Rucklaufmengen treten bei extremen Betriebsbedingungen wie z.B. Bergfahrt
oder Hangerbetrieb auf. Daher wird durch die Drossel im H-Stuck ein Teil des Kraftstoffs direkt in die
Kraftstoff-Vorlaufleitung gefuhrt. Durch diese Malinahme wird zusatzlich einer Ubermafigen Kraftstoff-
Erwadrmung im Kraftstoffbehalter entgegengewirkt.

M57 (siehe Zeichnung 5.5/5.6)

Der Kraftstoff wird von der elektrischen Kraftstoff-Férderpumpe Uber die Kraftstoff-Vorlaufleitung, die Inline-
Pumpe und den Kraftstofffilter zur Hochdruck-Pumpe gefihrt.



Die Hochdruck-Pumpe versorgt die Einspritzdisen Gber die Einspritzleiste mit Kraftstoff.

Die Inline-Pumpe erzeugt den notwendigen Kraftstoff-Vordruck fir die Hochdruck-Pumpe. Durch das Druck-
Begrenzungsventil im Motorkreislauf wird dieser Vordruck konstant gehalten.

Der Rucklauf der Einspritzventile und der Hochdruck-Pumpe gehen in das Bimetallventil. Das Bimetallventil
teilt die Menge des Kraftstoffriicklaufs in Abhangigkeit von der Kraftstofftemperatur auf.

Bei niedrigen Kraftstofftemperaturen gelangt der groRere Teil des Kraftstoffs Uber das 5-fach Verteilerstlick
zuruck in den Kraftstoff-Vorlauf vor die Inline-Pumpe. Auf diese Weise wird eine schnellere Erwarmung des
Kraftstoffs bei niedrigen AuRentemperaturen erreicht.

Bei hohen Kraftstofftemperaturen gelangt der gréf3te Teil des Kraftstoffs Gber den Kraftstoffkiihler und die
Kraftstoff-Rlcklaufleitung zuriick in den Kraftstoffbehalter. So wird bei hohen AuRentemperaturen eine
Ubermafige Erwarmung des Kraftstoffs vermieden.

Grolde und erhitzte Kraftstoff-Ricklaufmengen treten bei extremen Betriebsbedingungen wie z.B. Bergfahrt
oder Hangerbetrieb auf. Daher wird durch die Drossel im 5-fach Verteilerstlck ein Teil des Kraftstoffs direkt
in die Kraftstoff-Vorlaufleitung gefiihrt. Durch diese Mallnahme wird zusatzlich einer UbermaRigen Kraftstoff-
Erwarmung im Kraftstoffbehalter entgegengewirkt.

MG67 (siehe Zeichnung 5.7)

Der Kraftstoff wird von der elektrischen Kraftstoff-Férderpumpe Uber die Kraftstoff-Vorlaufleitung, den
Kraftstofffilter und die Zahnrad-Pumpe zur Hochdruck-Pumpe geflhrt.

Die Hochdruck-Pumpe versorgt die Einspritzdisen Uber den Verteilerblock und die Einspritzleisten mit
Kraftstoff.

Die Zahnrad-Pumpe, die direkt an die Hochdruck-Pumpe angeflanscht ist, erzeugt den notwendigen
Kraftstoff-Vordruck fur die Hochdruck-Pumpe.

Der Rucklauf der Einspritzventile und der Hochdruck-Pumpe gehen in das Bimetallventil
(Funktionsbeschreibung Bimetallventil und H-Stick siehe M47).

Das Ruckschlag-Ventil im H-Stlck sperrt den Kraftstoff-Vorlauf gegen den Kraftstoff-Ricklauf. Auf diese Art
wird bei hohem Kraftstoffbedarf ein Druckabfall vermieden.

Entliftungssystem

Die Entliftung des Kraftstoffbehalters beim Betanken erfolgt tGber die Betankungs-Entliftungsleitung in den
Einflllstutzen.

Wahrend des Fahrbetriebs wird vom Kraftstoffoehalter Gber die Betriebs-Entliftungsleitungen, den
Ausgleichsbehalter und den Staubfilter entliiftet.

Die kondensierten Bestandteile der Kraftstoffdampfe gelangen vom Ausgleichsbehalter tber die linke
Betriebs-Entliftungsleitung zurlick in den Kraftstoffbehalter.

Fullstandsermittlung im Kraftstoffbehalter

Beschreibung siehe Kraftstoffversorgungsanlage E38/39,
1.2 Funktionsbeschreibung, Fullstandsermittiung im Kraftstoffbehalter.

5.3 Betriebsdaten Kraftstoffsystem
Betriebsdruck der Kraftstoffforderpumpe: 0,4 bar
Betriebsdruck der Saugstrahlpumpen: 1 - 1,3 bar
5.4 Kraftstoffversorgungsanlage E39 M47






5.6 Kraftstoffversorgungsanlage E38 M57



5.7 Kraftstoffversorgungsanlage E38, M67
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6. Kraftstoffversorgungsanlage E46 Diesel

6.1 Teilebezeichnung

1. Kraftstoffbehalter (E38 Stahl, E39 Kunststoff) | 14. Betriebs-Entluftungsleitung

2. Elektrische Kraftstoff-Férderpumpe 15. Ausgleichsbehalter

3. Schwalltopf 16. Roll-Over-Ventil

4. Saugstrahlpumpe 17. Verteiler-Einspritzpumpe (M47)
5. Tank-Ausgleichsleitung Hochdruck-Pumpe (M57)

6. Auslauf-Schutzventil 18. Inline-Pumpe (E38/39 M57)

7. Einfullrohr 19. Kraftstofffilter




8. Tankdeckel 20. Einspritzleiste (M57)

9. Betankungs-Entliftungsleitung 21. Einspritzdise

10. Kraftstoff-Rucklaufleitung 22. Bimetallventil

11. Kraftstoff-Vorlaufleitung 23. Kraftstoffkihler

12. H-Stlck (M47) 24. Druck-Begrenzungsventil (M57)

13. Betriebs-Entliftungsleitung

6.2 Funktionsbeschreibung (siehe auch Zeichnung 6.4/6.5)
Kraftstoffsystem (siehe Zeichnung 6.4/6.5)

Beschreibung siehe Kraftstoffversorgungsanlage E46,

2.2 Funktionsbeschreibung, Kraftstoffsystem.

Mit folgenden Unterschieden:
1. Die Saugstrahlpumpe wird tber die Kraftstoff-Rucklaufleitung betrieben.
2. Entfall der Ruckschlagklappe im Einfullrohr.
3. Entfall des Druck-Begrenzungsventils im Kraftstoffbehalter

Kraftstoffversorqung des Motors

M47 (siehe Zeichnung 6.4)

Beschreibung siehe Kraftstoffversorgungsanlage E38/39 Diesel M47,
2.2 Funktionsbeschreibung, Kraftstoffversorgung des Motors.

M57 (siehe Zeichnung 6.5)
Beschreibung siehe Kraftstoffversorgungsanlage E38/39 Diesel M57,
2.2 Funktionsbeschreibung, Kraftstoffversorgung des Motors.
Mit folgenden Unterschieden:
1. Das H-Stuck ersetzt das 5-fach Verteilerstuck.
2. Der Kraftstoffricklauf vom Bimetallventil wird direkt vor die Inline-Pumpe gefiihrt

Entliftungssystem (siehe Zeichnung 6.4/6.5)

Beschreibung siehe Kraftstoffversorgungsanlage E38/39 Diesel M57,
2.2 Funktionsbeschreibung, Kraftstoffversorgung des Motors.

mit folgendem Unterschied:
- Der Staubfilter entfallt.

Fullstandsermittlung im Kraftstoffbehalter

Beschreibung siehe Kraftstoffversorgungsanlage E38/39,
1.2 Funktionsbeschreibung, Flllstandsermittiung im Kraftstoffoehalter.

6.3 Betriebsdaten Kraftstoffsystem



Betriebsdruck der Kraftstoffforderpumpe: 0,4 bar

Betriebsdruck der Saugstrahlpumpe: 1 - 1,3 bar

6.4 Kraftstoffversorgungsanlage E46 M47
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6.5 Kraftstoffversorgungsanlage E46 M57
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